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 مقدمه  -۱

داده از هک سرررو، و ها در قالب کلا های تولیدشرررده و ت ون   عصرررر داده،  فز یناه ده دادهامروزه، در 

ها و هادگیری ال وهای نهفت ، تحولات وهژه در تخمین دادههای شررر رو هوص مصررر وع ،   پیشرررری 

سیاری از  وزهگسترده س . از جمل  مهزای در   سلاترهن اهن  وزهها اهفاد کرده ا س . ها، پنشک  و  م  ا

شارک  در تولید و تحلیل کلا    مراکن  الی   و پژوهش شری داده ا م سلام ، پی توجه  در های قا لهای 

 اند.ارائ  خدمات  هتر رقز زده

های علوم ع وا  هک  از مراکن پیشرررو و پیشررریت  در  وزه پژوه  رداری مغن نین،    زماهشرر اه مل  نهشرر 

شامل های مرتبط  ا نهش گیری از تفهینات پیشریت   رای ثب  دادهش اخت  و اعصاب،  ا  هره  رداری مغن، 

ش و  های  الی  داده صاوهر) پژوه سی  ال ها، داده های جدول  ، ت ستر (ش اخت -و داده های ریتاری یو   

سب  را  رای جمع ش را  م  وری دادهم ا س . پژوه ها و توان د پروژههای مرتبط  ا اهن  وزه یراهز کرده ا

 ها تعرهف و اجرا ک  د.مطالعات خود را در قالب استفاده از امکانات  زماهش اه و ثب  داده

 

ش   ش اه مل  نه سب  را  رای گرد وری،  ماده  رداریوا د  اهو انک  زماه ستر م ا سازی، مدهره  و    مغن  

شتراک ش  یراهز م گذاری دادها ساخ های پژوه سخ  ورد. اهن امر نیازم د زهر سب  رای های  ایناری م ا

 Dataایناری پیشرررریت  در قالب هک پلتفرم داده )سرررازی و ارائ  خدمات، همراه  ا سرررامان  نرمذخیره

Platform  نفعا   اهو انک، شرررامل مالکا  داده، ک  قادر    ارائ  خدمات لازم    کار را  و ذی( اسررر

 پژوهش را ، مدهرا  سامان  و ده را   اشد. 

شا ه  از پلتفرمطح جها ، نمون س در  Kaggleهای داده وجود دارند؛  رخ   ا کار رد عموم  مان د های م

ش اخ ، نظیر و  رخ  ده ر    Google Datasetو  ص  در  وزه مغن و  ص و  OpenNeuroصورت تخ

ADNI رداری مغن،  رداری مغن، تمرکن  ر نهشررر .  ا توج     مأموره   اهو انک  زماهشررر اه مل  نهشررر 
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س  ش  و مراکن  الی  ، تعاملسیا ( و روهکرد Interoperabilityپذهری )گذاری وهژه  رای وا دهای پژوه

Open 1تبعی  و سرررازگاری  ا اسرررتانداردهای   اFAIRپذهری، ت ون در ، ارائ  خدمات  ا کیفی  و انعطاو

سب صولات، خودگردان ،  رخورداری از مدل ک سب و رعاه  النامات قانون  و اخلاق  خدمات و مح وکار م ا

ها و النامات ذهل، در وهژگ ایناری پلتفرم داده ) اهو انک(  ا ها(، توسع  هک سامان  نرم)از جمل  مالکی  داده

 شود.م اجرا، معری   پیش هاد و جه  ارائ  دستور کار قرار گریت  

 الزامات فنی و اجرایی طرح

 افزاری پلتفرم داده )بایوبانک(سامانه نرم: 

ترهن النامات    در ایناری پلتفرم داده ) اهو انک( اس  ک  مهزهست  اصل  طرح  اضر، سامان  نرم

سامان معری  م  RFP اهن ساهر  س  النامات مرتبط  ا تعامل  ا  ش اه شود.  دهه  ا های مهز  زماه

سخ  ساخ   ش اه( ها اجرا روی زهر ش اه، ایناری    کار گریت )از قبیل پورتال  زماه شده در  زماه

 .جنء النامات طرح مدنظر خواه د  ود ضم  طور   

 )کارکرد اصلی سامانه پلتفرم داده )بایوبانک: 

سررازی، مدهره  )نظیر در ،  ذو و کارکرد اصررل  سررامان  پلتفرم داده ) اهو انک( شررامل ذخیره

های موردنیاز کار را  و پژوهشرر را  اسرر  ک  طبز النامات روزرسرران (،  ازها   و اسررتخرا  داده  

و  کار مدموثر و کامل، طور ها را   شررود. اهن سررامان   اهد امکا  دسررترسرر     دادهطرح انفام م 

یراهز کرده و یر ه دهای مدهره  داده را  ضرررم ا  ا رعاه  اصرررول اخلاق  و قانون  مورد انتظار 

خو   پاسررد داده شررود. علاوه  ر اهن، ای تسررهیل ک د ک  نیازهای کار را  و پژوهشرر را    گون   

داشرت   اشرد تا همواره ها را های ضرروری در دادهروزرسران پلتفرم  اهد تواناه  اعمال تغییرات و   

 روز در دسترس  اش د.دقیز و   صحیح، های داده

سامان  از میا  نمون  شا   جهان ،  ست فورد( ک  متن 2OpenNeuroهای م ش اه ا  از  وده و )دان

سب   سازی م ا ست د سامان  موردنظر  رای پلتفرم داده ) اهو انک( دارد، نندهکنین م ترهن نمون     

ع وا  مب ا در نظر ت ها    OpenNeuroشررود. البت   رداری مغن تله  م  زماهشرر اه مل  نهشرر 

 ی   ، امکانات و النامات  یشررتری  رای پلتفرم داده ) اهو انک( پی RFP شررده و طبز اهنگریت 

 .شده اس 

 

                                                           
1 eusabilityRnteroperability, and Iccessibility, Aindability, F 
2  https://openneuro.org 

https://openneuro.org/
https://openneuro.org/
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 ر داده ساختاBIDS 

های الملل  موجود و مطالع  سرراختار دادههای  یناهن سرراختار داده پا از  ررسرر  ده ر  اهو انک

شتیبان  از داده   ستاندارد  ین 3های چ دوجه ها    دلیل امکا  پ شده و ا س  .  الملل  انتخاب  ا

ضمن سازگاری  داکثری   ا   رداری مغن، ساختار داده پلتفرم داده ) اهو انک(  زماهش اه مل  نهش 
4BIDS ، ها د تا در  ال  اضررر و  ه ده  اهو انک توسررع  م و ضرررورت در مواردی  ر اسرراس نیاز

  ه ده نین پاسخ وی تمام  نیازهای  اهو انک  اشد.

سامان  شا    ستانداردها و تعاملو    OpenNeuro م ساختار م ظور رعاه  ا شتیبان  از  پذهری، پ

در پلتفرم داده ) اهو انک( النام  اسرر . در صررورت نیاز، تغییرات ضررروری و  داقل   BIDS داده

سفارش  ساختار سازی طرا   و پیاده ،سازی نیازهای اهن پلتفرم رای  انفام  BIDS   مبت    ر 

 .خواهد شد

ضمین م  شوند،ک د ک  دادهاهن چارچوب ت سازگار ثب  و ذخیره  سفز و  شکل  م  طوری    ها    

ترهن و استانداردترهن شکل ممکن های مختلف    سادهها  رای محهها  و سازما ک  استفاده از   

سازی کمک کرده و هایت  اهن چارچوب     فظ استانداردهای  الای ذخیرهانفام گیرد. نسخ  تعمیز

ازجمل  مهمترهن   د. ورالملل  را یراهز م  رداری  داکثری پژوهشررر را  داخل  و  ینامکا   هره

های چ دوجه   و اهفاد هوه  مستهل و ، پشتیبان  از دادهBIDSهای لازم  ر ساختار داده توسع 

شد  در ک ار قلز داده  سی  ال(  رای انتخاب  صوهر ها  مفنا  رای هرقلز داده مغن )نظیر هر یاهل ت

( سراسری Id)5س  سراسری  اشد ک  لنوم امکا  تعرهف ش اده ر از نون ده ر توسط پژوهش ر م 

 تعبی  شود. BIDSهایت  دهد ک   اهد در نسخ  توسع  رای هر قلز داده مغن را نشا  م 

 کاربران سامانه: 

ش اه، داده :مالک داده .1 ش ری ک   ا انفام پروژه ها مطالع  در  زماه های مطالع  خود پژوه

 .پژوهشرر را  در دسررترس قرار گیرددهد تا  رای اسررتفاده سرراهر را     اهو انک ارائ  م 

 رداری مغن و    همچ ین، مدهرا  مراکن  الی   ک  در مشررارک   ا ازماهشرر اه مل  نهشرر  

ش اه اقدام    ثب  دادههای ثب  ا لاغوهژه  ا رعاه  پروتکل های  الی   و شده توسط  زماه

 ارائ   نها     اهو انک خواه د نمود.

                                                           
3 modal-Multi 
4 Brain Imaging Data Structure 
5 Universal Identifier 
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شگر .2 های  اهو انک از ها و سرراهر یر وردهور اسررتفاده از دهتاسرر م ظکار ری ک     :پژوه

 .ک د رداری م پلتفرم داده  هره

های راهبر سیستز    تمام   خ  .مسئول مدهره  سامان  پلتفرم داده ) اهو انک( :6رراهب .3

ها، ت ظیمات دسررترسرر  هاه  مان د ک ترل ام ی  داده   دسررترسرر  داشررت  و مسررئولی 

 کار را ، و نظارت  ر عملکرد کل  سیستز را  ر عهده دارد.

سین .4 ها ایراد مسررئول  هبود کیفی  دادهها:داده  و ک ترل کیف   پردازشهای پیشتکن

 .هاروی دهتاس 

در هادگیری ماشررینمعمیز ک   متخصرر کار را   :7هنده / دانشععمند دادهدتوسعععه .5

سررازند ها  ا ها م  گه  و غیره( روی دهتاسرر گیری )تشررخی ، پی های تصررمیزمدل

 رای کار را   8API شررده، قا لی  یراخوان   نها را در قالبهای سرراخت اسررتفاده از مدل

 .ک  دیراهز م 

 داده )بایوبانک( سامانه پلتفرم 9 هایفرآورده: 

هکفا و صرررورت    ی هک مطالع  )پروژه( هاشرررامل کل مفموع  داده :دهتاسررر   ماده .1

 .هکپارچ 

تواند  ا اعمال ییلترهای مختلف از میا  تمام  پژوهش ر م  :شدهسازیدهتاس  سفارش  .2

 .موجود، دهتاس  اختصاص  خود را تعیین و درهای  ک د مغنی اقلام داده

  شده( را یراهز امکا  ارائ  مستهل هر قلز داده )تصوهر ها سی  ال ثب پلتفرم  اهد

-Multi) وهژه چ دوجه شررده،   سررازیهای سررفارشرر ک د تا تعرهف دهتاسرر 

modal) پذهر  اشد،  رای کار را  امکا. 

  کارگیری تعیین و   رسد  راهن اساس،    نظر مId  در کل مفموع    10سراسری

 .ها النام  اس   هکپارچ  دادهها  رای مدهرهداده

                                                           
6 Admin 
7 Software Developer/ Data Scientist 
8 Application Programming Interface 
9 Artifacts/Deliveries 

10 Universal 
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های مغنی خام )ک  البت  های شررامل دادهشررده: علاوه  ر دهتاسرر پردازصهای پی داده .3

های ثبت   زماهشررر اه تهی  شرررده و ک ترل کیف   مدنظر  اهو انک را هز طبز پروتکل

س اند(، گذرانده شامل دادهدهتا شینپردازصهای پی های  ها  شده توسط پژوهش را  پی

ک  ده خواه د  ود های  ت  مفید و تسررهیلهای  اهو انک ک   رای  رخ  پژوه تک سررین

های  اهو انک  ماده  و در قالب پلتفرم داده تواند  در قالب هک گون  ده ر از یراوردهنین م 

 ) اهو انک(    متهاضیا  ارائ  شود.

های پلتفرم داده ها و دادهتاس محور: از  نفا ک  کار ردهای اصل  دههای تصمیز دادهمدل .4

های هوص مصرر وع  )هادگیری ماشرری  ، هادگیری عمیز، ) اهو انک(،    کارگیری تک یک

س  ساخ  مدلهوص مولدّ، و نظاهر اه ها( روی دهتا صمیز دادهها و  در    11محور-های  ت

هاه   رای کار ردهاه  نظیر تشررخی  پنشررک  اختلالات اعصرراب شرر اخت  ها قالب مدل

صورت موایه  و تماهل پژوهش ران  ک  از پی  س ، در   گه   روز اختلالات و نظاهر اه ها

ستفاده کرده و مدل   ا عملکرد م اسب اهفاد کردهساهر یراورده اند ک  ماهل های  اهو انک ا

هسررت د خود  اهن  مدل را نین در اختیار سرراهر پژوهشرر را  قرار ده د )تا مثلا    ع وا  

Transferred  Learning   مورد اسررتفاده قرار گیرد(، پلتفرم داده ) اهو انک( اهن امکا

 محور یراهز خواهد نمود.-را نین در قالب یراورده مدل تصمیز داده

ها ، توسع  اقتصاد دان  (:    م ظور کار ردی سازی پژوه APIاینار )سروها توسع  نرم .5

 رداری  و سرراهر هشرر اه مل  نهشرر وکار و در مدی  رای  زما-  یا  و همچ ین مدل کسررب

سروها یراخوان  مدل نفعا ، امکا  ارائ  ذی صمیز داده-خدم  و  محور در قالب -های ت

(  نین Web  appها  Mobile  appهای کار ردی )ده دگا   رنام  رای توسع  APIهک 

سامان  شد. اهن  سامان ایناری م های  نرمیراهز خواهد صتوان د در قالب  و   12هارمیزهای ت

ط ر های لازم از مراجع ذهتاهیده  سررریر مرا ل لازم  رای اخذ مفوزها و پا از طبیعتا 

نفعا (، مورد سرراهر ذی)و تعاملات لازم  ا  API رداری  از یراورده توسررط متهاضرر   هره

  رداری کار را  قرار گیرند. هره

 ها و امکانات دیگر سامانهویژگی: 

o   سیستز  اهد امکا( تعرهف  ساب کار ریProfile  رای کار را  را یراهز ک د،  ا قا لی  )

های اهسرررتا و پوهای پرویاهل. اهن ثب  تارهخچ  اقدامات و ارائ  خدمات مبت    ر وهژگ 

                                                           
11 driven Decission Models-Data 
12 Decision Support 
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ها،  سررتن ، مدهره  اعلا Gitهای ده ر مان د اهمیل و ها شررامل اتصررال    پلتفرموهژگ 

ملا ظات ام یت ، وهراه  اطلاعات شرررخصررر  و ده ر موق  ها دائز  سررراب  ا رعاه  

 ت ظیمات شخص  اس .

o ا راز 14ها، ا راز اصال  داده13ها داده سازیهای ام یت  نظیر گم امسیستز  اهد مکانینم ،

 در صورت نیاز   18و رمنن اری 17،  سا رس  و ممینی16، ک ترل دسترس 15اصال  کار را 

سترس  تعیینرا پیاده سطوح د ساس  سترس     اطلاعات نین  ر ا شده  رای سازی ک د. د

 ها  فظ گردد.شود تا ام ی  و  رهز خصوص  دادهکار را  ک ترل م 

o ها  اهد از مر ل  تعرهف پروژه در وا د سررازی یر ه دهای ثب  دادهطرا   و پیادهCRM 

ها ادام  ها د. اهن روهکرد، مدهره  م ظز و سررازی و ک ترل کیف  داده غاز شررده و تا پاک

 ک د.ها را تضمین م اطمی ا  از کیفی  داده

o  شتیبان  ک د. اهن سطوح ها ) رنن، نهرهسیستز  اهد از سطوح کیف  دهتاس ای، طلاه ( پ

س ف  کیفی  داده   ستاندارد  شده ها  رای تمع وا  معیار ا ام  کار را   اهو انک تعرهف 

 گیرند.قرار م و است اد مورد استفاده یراه دها مختلف  مرا ل و در 

o  ستاندارد  رای هر مدالیت  را   سیستز  اهد ش اس ام در ساختار  Metadataع وا  های ا

BIDS  س ام ش ا شراهط جمعارائ  دهد. اهن  شامل اطلاعات کلیدی مدالیت ،   وری و ها 

ها کمک تر دادهو تحلیل دقیز BIDSامترهای ی   اسرر  و    مدهره   هتر، انطباب  ا پار

های ثب  داده تهی  و ها ک   رای هر مدالیت  و توسط تک سینضم ا اهن ش اس ام  ک د.م 

صا      وزه تاهید م  ص سط متخ شده و مب ای پروتکلشوند،    ذیتو های نفعا  ا لاغ 

 توسط مالک داده( خواه د  ود.ثب  داده ) رای  ثب  

o سیستز پشتیبان  و ارتباطات 

هک سرریسررتز پشررتیبان  کار مد ک  خدمات مت وع  را ارائ  دهد، نه  کلیدی در وجود 

هاه  نظیر چ   نلاهن تواند شامل قا لی ک د. اهن سیستز م  هبود تفر   کار را  اهفا م 

ها، و ارسررال پیام از پی یری درخواسرر گذاری  رای ثب  و  ا تیز پشررتیبان ، امکا  تیک 

                                                           
13 Data Anonymization 
14 Data Authenticity 
15 User Identification and Authentication 
16 Control Access 
17 Audit Trail 
18 Crypthography 



7 
 

طرهز یرم تماس  اشد. علاوه  ر اهن، دسترس     م ا ع راه ما همچو  وهدهوهای  موزش ، 

تر تواند    کار را  در  ل سرهع(، و مست دات راه ما نین م FAQ خ  سوالات متداول )

 تر از سیستز کمک ک د.مشکلات و استفاده  هی  

o  ها    دو صورت سرهع ) ر اساس دهتاس ( و پیشریت  ) ر اساس وا د دادهامکا  جستفوی

نتاهج اهن جسررتفوها . های مغنی(،  ا پشررتیبان  از انوان قیدها و ییلترهای مت ونقلز داده

 های  مختلف نماه  داده شوند.19ها و نما  دیتوان د  ر اساس انتخاب کار ر،  ا دست م 

o ضررم ا،  ها  ا امکانات مدهره  یر ه د ها. د و دانلود دادهتوسررع  سرریسررتز های مفنای  پلو

ها )مثلا ا نار تبدهل خودکار    سررراختار ا نارهای جانب  لازم  رای  ارگذاری دهتاسررر 

 ( و امثال     رای  پلود و دانلود داده ها یراهز گردد.BIDSاستاندارد 

o ئ  گنارص ن  و ارا ما ماری مت ون  رای راهبرا  سررررا نک، همراه  ا های   مدهرا   اهو ا

رسررازی  رخط، گام مهم  در  هبود مدهره  و دسررترسرر     اطلاعات داشرربوردهای مصرروّ

شوند و  ستز طرا    سی سب  ا نیازهای کار را   شبوردها  اهد مت ا س . اهن دا  اهو انک ا

قا ل ید و  عات مف ئ  اطلا کا  ارا تاسررر ام ن ، ها را یراهز ک  د.   یهز از ده ع وا  نمو

توان د طرا   شوند ک   ا نماه  اطلاعات کلیدی و گراییک ، سطح درک داشبوردهاه  م 

ها را ایناه  ده د. پوهاه  و قا لی  تعامل اهن داشررربوردها، و  گاه  کار را  از دهتاسررر 

وری و کار مدی سرریسررتز نین کمک خواهد علاوه  ر  هبود تفر   کار ری،    ایناه   هره

 کرد.

o   نظیراینار نرمهای توسع  ها در پلتفرمگذاری دادهاشتراکامکا Git. 

o  های مبت    ر های  الی    ا پلتفرمسررازی دهتاسرر هکپارچBIDSهای ،  ا رعاه  پروتکل

ها  ا ها و انطباب    زماهشررر اه مل  نهشررر   رداری مغن،    اطمی ا  از سرررازگاری داده

 ک د.الملل  کمک م استانداردهای  ین

o های های تصرروهر رداری  رای  ررسرر  و مشرراهده دادهارائ  ا نارهای تفسررز و نماه  داده

DICOM  وNIfTI .در مرورگر وب 

o  رداری مغنهای مغنی  زماهش اه مل  نهش های دادهپشتیبان  از انوان مدالیت . 

                                                           
19 viewpoints 
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ماهشررر اه داده ب  داده و پژوه   ز های ث ، EEG ،EMG  ،FNIRSهاه  همچو  وا د 

IMU،Cognitive Assessment, MRI  ،AR  ،VR را ثب  و  و داده های دموگراییک

در سررامان   ،موجود در پیوسرر  هامدالیت  های رود نماه د و    طور کل  انتظار م ذخیره م 

  اهو انک پشتیبان  گردد.

اند( در نسررخ  یعل  سررامان  پلتفرم داده های یعل  )ک  در پیوسرر  ذکر شرردهاگرچ  مدالیت 

ی ها های مهز )نظیر دادهان  از سررراهر مدالیت ب) اهو انک( ضرررروری هسرررت د، امکا  پشرررتی

( نین  اهد در طرا   سررامان  EyeTrackerو   Omicsهای پاتولوژی، داده شرر اخت ، الی  ،

 سازی و اجراه  گردد.تعبی  شود تا در یازهای توسع   عدی سامان ، پیاده

o  های  اهو انکمع وی و مادی یراورده پشتیبان  از مفوزهای ثب  مالکی 

های پژوهشرر را  در ها، همراه  ا تعرهف و ثب  پروژهوجود مفوزها و ثب  مالکی  مع وی دهتاسرر 

ای تدوهن شرروند ک  نیازهای سررطوح  اهو انک، از النامات اسرراسرر  اسرر . اهن مفوزها  اهد    گون 

صل  از ارائ  اهن مفوزها، تعیین قوانین و محدوده  س  را  ر ورده ک  د. هدو ا ستر ای همختلف د

ها اسررر  تا هز از  هوب تولیدک  دگا  داده محایظ  شرررود و هز امکا  اسرررتفاده از دهتاسررر 

صرررورت دقیز  رای کار را  ها  اهد    رداری م اسرررب  رای کار را  یراهز گردد. اهن چارچوب هره

طیف مت وع   Creative Commonsع وا  نمون ، مفوزهای الملل  تبیین شوند.   داخل  و  ین

ده د؛ از اسرررتفاده کاملاز  زاد،  ت   رای مهاصرررد تفاری، تا مفوزهای کاملاز ها را ارائ  م گنه  از 

 دان د.ها را مفاز نم گذاری مفدد دادهگون  تغییر ها اشتراکمحدود ک  هیچ

o ها و م ا ع  اهو انک، های جلوگیری از جعل و سررروءاسرررتفاده از دادهپشرررتیبان  از مکانینم

،  لاکچین Watermarkingهای ام یت  مان د گیری از ی اوریها،  ا  هرهوهژه دهتاسرر   

 . NFTو 

o های  اهو انک در سرررامان  پلتفرم داده پشرررتیبان  از یراه د پرداخ   رای خرهد یراورده

 نک() اهو ا

o ایناری پلتفرم داده ) اهو انک( نرم ها در سررامان پشررتیبان   داکثری از ک ترل کیف  داده

های ثبت  هر مدالیت    ین در  اطلاعات هر شررامل پشررتیبان  توکار از ت ظیمات پروتکل

سین ها های ک ترل کیف  روی دادهپژوه  در پلتفرم، امکانات لازم  رای ک ترل کیف  تک 

س  سامان   رای پاکهای نرما، و قا لی هو دهتا ص وع  توکار در  سازی ، ایناری و هوص م

 ارتهاء کیفی  داده، و ک ترل کیف  در سامان  پلتفرم ) اهو انک(
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 :وجود امکانات زهر    ع وا  مناهای سیستز پیش هادی تله  خواه د شد 

 گذاری خودکار با هوش مصنوعیلیبل 

سب ستز  اهد امکا   رچ سبخودکار  رای داده گذاریسی سب ها کای  هاه  ک  یاقد  رچ های م ا

های پیشررریت  هوص مصرر وع ، از تواند  ا اسررتفاده از تک یکهسررت د را یراهز ک د. اهن قا لی  م 

ها سرررازی دادههای هادگیری عمیز و پردازص ز ا  طبیع ،    کار را  در تکمیل و غ  جمل  مدل

جوه  در زما  و کاه  خطای انسررران  ت ها  اعث صرررری ن گذاری خودکار کمک ک د.  رچسرررب

وهژه در مدهره   خشرررد. اهن وهژگ    ها را نین  هبود م شرررود،  لک  کیفی  و انسرررفام دادهم 

های دقیز و کار ردی های  نرگ و پیچیده، هک ا نار ارزشرررم د  رای تسرررهیل تحلیلمفموع  داده

 خواهد  ود.

 هااعتبارسنجی ساختار داده 

ساختار داده س  و ارزها    ستز  اهد قا لی   رر شد و کیفی    سی شت   ا ساس ها را دا ها را  ر ا

تواند شررامل شرر اسرراه  نواق  ها انحرایات از امتیازده  ک د. اهن ارزها   م  BIDSاسررتاندارد 

دی  رای طور هوشم د تغییرات پیش هاشده  اشد. علاوه  ر اهن، سیستز  اهد   استانداردهای تعرهف

های دقیز، ها ارائ  دهد تا کار را   توان د  ا اسرررتفاده از راه ماه اصرررلاح ها  هبود سررراختار داده

قا لی  ن های خود را    اسرررتانداردهای مطلوب نندهکداده ها را ت ها کیفی  دادهتر ک  د. اهن 

 ک د. ا   اصل م ها  ا نیازهای پژوهش  نین اطمیدهد،  لک  از تطا ز  یشتر   ایناه  م 

 هاپردازش و پاکسازی دادهپیش 

تواند از مناهای اهن سرریسررتز  اشررد ک  نه  ها م داده 21و پاکسررازی 20پردازصارائ  امکانات پی 

توان د شرررامل ک د. اهن امکانات م تر اهفا م های دقیزها  رای تحلیلسرررازی دادهمهم  در  ماده

ساه  و جاه نه   داده ش ا سازی و نرمال ذو نوهن،  ستاندارد شده، ا سازی مهادهر، و ریع های گم

 ها  اش د.ت اقضات موجود در داده

 22ها پشتیبانی از افزایش داده 

هاه  ک  قا لی  ترکیب ها گسررترص دارند، یراهز ها را  رای مفموع سرریسررتز امکا  ایناه  داده

های هادگیری ماشرررین کار ردی مدلها و  هبود عملکرد سرررازی دادهک د. اهن وهژگ   رای غ  م 

 اس .

 

                                                           
20 PreProcessing 
21 Data Cleansing 
22 Data Augmentation 
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 و امکانات تحلیل داده 23محیط توسعه 

های هادگیری ماشرررین و هادگیری عمیز،  ا گیری از مدل وری محیط   رای توسرررع  و  هرهیراهز

س . اهن محیط هدو تحلیل داده ستز ا سی ستخرا  اطلاعات مفید، هک  ده ر از مناهای اهن  ها و ا

 های تحهیهات  کار را  را    طور قا ل توجه  ایناه  دهد.قا لی تواند کاراه  و م 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
23 IDE (Integrated software Development Environmen) or Framework 



11 

 

 ملاحظات:

  ررسررر  ایناری پلتفرم داده  )شرررامل اجرای طرح توسرررع  سرررامان  نرممدت زما  مورد نظر  رای 

شین، طرا  ، پیاده ض   (سازی و ارزها  مطالعات پی س . تیز متها سال ا ش اه هک   اهو انک  زماه

 رهنی دقیه   رای اهن  ازه زمان  ارائ  ده د. اهد  رنام 

   های مرتبط  ا پروژه  اشد. سا ه  انفام پروپوزال  اهد شامل معری  تیم  متخص   ا تفر   در زمی

 شود.های مشا   ها مرتبط هک امتیاز وهژه محسوب م پروژه

 ساس اولوه روپوزالپذهرص ها رد پ شد. ها  ر ا ش اه انفام خواهد  های نیازم دی و م ا ع مال   زماه

 گیری نهاه  اس .مسئول تصمیزو کمیت  راهبری  اهو انک هیئ  رئیس   زماهش اه 

  ش اه اهفاد نم سط  زماه ش اه هیچ تعهدی  رای پذهرص    تو سال پروپوزال     زماه ک د. اهن ار

 های پیش هادده ده قرار گیرد.توج  تیزموضون  اهد مورد 

  شده    ع وا  امتیاز مثب  در یر ه د انتخاب پروپوزال های لیس داشتن هک ها چ د مورد از قا لی

های پیش هادی در نظر گریت  خواهد شد. پیش هادده دگا   اهد    صورت شفاو امکانات و وهژگ 

  ها مطا ه  ده د.خود را  ا اهن قا لی 

 ارسال فرمائید. های زیر به ایمیل ۱۴۰۴ماه  شهریور ۱5پیشنهادات را تا تاریخ لطفا 

 biobank@nbml.ir      

 biobank.nbml@gmail.com 

 اطلاعات تماس و مکان:

 شمال ، پردها دانشکده های ی  ، ضلع ج و   دانشکده  رب اهرا ، تهرا ، خیا ا  کارگرنشان : 

 (142) داخل   -02186093109تلفن تماس: 

 

 

 

 

 

mailto:biobank@nbml.ir
mailto:biobank.nbml@gmail.com
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 شوند.پیوس : لیس  مدالیت  هاه  ک  پشتیبان  م 

Modality Format 

Imaging Data 

Structural MRI (sMRI) NIfTI, DICOM 

Functional MRI (fMRI) NIfTI, DICOM 

Resting-State fMRI (Rest fMRI) NIfTI, DICOM 

Diffusion Tensor Imaging (DTI) NIfTI, DICOM 

Diffusion-Weighted Imaging (DWI) NIfTI, DICOM 

Susceptibility-Weighted Imaging 

(SWI) 
NIfTI, DICOM 

Quantitative MRI (qMRI) NIfTI, DICOM, JSON, TSV 

 Magnetic Resonance Angiography 

(MRA)-Head and Neck 
NIfTI, DICOM 

Magnetic Resonance Venography 

(MRV) 
NIfTI, DICOM 

Dynamic MRI of Pituitary Gland NIfTI, DICOM 

Magnetic Resonance Spectroscopy 

(MRS) 
NIfTI, DICOM, .RDA 

Positron Emission Tomography (PET) NIfTI, DICOM 

Single Photon Emission Computed 

Tomography (SPECT) 
JPEG 

Computed Tomography (CT) NIfTI, DICOM 

 CT Angiography - Head and Neck  NIfTI, DICOM 

Cerebral CT Angiography NIfTI, DICOM 

Radiograhy /Skull NIfTI, DICOM 

Electrophysiological 

Data 

Electroencephalography (EEG) 
.eeg & .vhdr & .vmrk, EDF, 

JSON, TSV, .mat, SIG, STS 

Invasive EEG (iEEG) 
.mat,  .eeg & .vhdr & .vmrk , 

EDF, JSON, TSV 

Quantitative Electroencephalography 

(QEEG) 
.mat, EDF, JSON, TSV 

Magnetoencephalography (MEG) DS, JSON,TSV 

Functional Near-Infrared Spectroscopy 

(fNIRS) 
Excel, CSV, JSON, TSV 

Neurostimulation 
Transcranial Magnetic Stimulation 

(TMS)-MEP 
Excel, JSON, TSV 

Neurobiomechnics Electromyography (EMG) Excel, EDF, JSON, TSV 
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Foot Scanner Excel, STL, PLY 

Force Plate Excel, EDF, JSON, TSV 

Inertial Measurement Units (IMUs) Excel, CSV, JSON, TSV 

Wearable Sensor 

Data 

Galvanic Skin Resistance (GSR) .mat, Excel, JSON, TSV 

Body Temperature .mat, Excel, JSON, TSV 

G Sensor (G-forces) .mat, Excel, JSON, TSV 

Respiration Airflow .mat, Excel, JSON, TSV 

Respiration Effort .mat, Excel, JSON, TSV 

Snoring .mat, Excel, JSON, TSV 

Limb Movement .mat, Excel, JSON, TSV 

Atrial Blood Pressure(CNAP) .mat, Excel, JSON, TSV 

Pulse Oximetry(SPO2) .mat, Excel, JSON, TSV 

Blood Volume Pressere(BVP) .mat, Excel, JSON, TSV 

Skin Conductance(SC) .mat, Excel, JSON, TSV 

Electrocardiogram(EKG) .mat, Excel, JSON, TSV 

Electrooculogram(EPG) .mat, Excel, JSON, TSV 

Horizontal EOG .mat, Excel, JSON, TSV 

Vertical EOG .mat, Excel, JSON, TSV 

Hemoencephalography(HEG) .mat, Excel, JSON, TSV 

Eyetracker .mp4 

Mobile & Wearable Devices including 

VR 

OBJ, FBX, glTF, JSON, CSV, 

MP4  

Cognitive 

Assessment 
Cognitive Assessment Word,PDF 

Reports & Support 

Document 

Clinical  Report PDF, Excel 

Demographic Data JSON, CSV, TSV,Excel  

Medical History PDF, Excel 

Longitudinal Follow-up Data PDF, JSON, CSV, TSV 

Imaging Report PDF, Excel 

Current Video -EEG Report Word, PDF 

Simultaneous video data with 

electroencephalography signal 
AVI 
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Neuropsychology Report Word, PDF 

Pathology Report Word, PDF 

Course in Hospital Report Word, PDF 

IQ Assessment  Word, PDF,Excel 

Surgery Report Word, PDF 

VBM Report Word, PDF 

Genetic and 

Molecular Data 

Whole-Genome Sequencing (WGS) FASTQ, VCF 

Exome Sequencing FASTQ, VCF 

Single-Nucleotide Polymorphisms 

(SNPs) 
VCF 

Epigenetic Data JSON, CSV, TSV 

Transcriptomic Data (RNA-seq) 
FASTQ, counts matrix (CSV, 

TSV) 

Pathological Data Histological Analysis TIFF, JPEG, JSON 

 

 

 

 

 

 


